PARTIE CONCEPTION

REALISATION DU DESSIN




1.01. LANCER LE PROGRAMME
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1.02. UTILISER LES ICONES
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1.03. PARAMETRER LE DESSIN

— Vous déterminerez la largeur et la longueur de votre piéce a réaliser
— Pour des raisons d’'usinage et de mise en position, vous ajouterez 5 mm a
chaque cété de la piéce, soit :

e Votre largeur + 10 mm

e Votre longueur + 10 mm
— Pour I'épaisseur, si elle n'est pas indiquée, vous mesurerez I'épaisseur du
matériau donné au pied a coulisse (pour information : ABS bicouche = 1,6 mm et
PVC expansé = 3 mm)
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1.04. ENREGISTRER LE TRAVAIL

— Pour enregistrer le travail la premiere fois

E—Z cao - [Cao?]

@ Fichier Edition  Affichage  Outils  Fenéte 2

E Mouveau Crl+M |
. Duperir.... Ctrl+0 —
Cliquez A =
ENREGISTRER SOUS  [—___ | . Eregster Cirks

O Imprimer... Chrl+F
+ . .

4 Apercu avant impression

U Configuration de limpression. .

T 1 C:hMes documentsh.. \Bobineh
2 ChMes documentsh.. \Bobined

[Huitter
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Tupe: [Fichier 3 i Annuler
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ENREGISTRER

— Pour enregistrer les modifications

E—Z cao - [Cao?]
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1.05. REALISER UN RECTANGLE

— Vous désirez réaliser un rectangle de 30 (longueur X) x 20 mm (hauteur Y)

Cliquez
RECTANGLE
— Avec la souris — Avec la saisie numérique

SO SO OO U RS OO SO S Cliquez sur I'icbne +
\ saisie numérique Sl
: — (& gauche)

= 035mm [d%= V000, dv= 0.000 [%="5000,v= 5000
wle \ ﬁ
\ / Saizie numérique
Positionnez votre premier point avec Absalu | Rt | Polare |
la souris et contrélez dans la fenétre
que X=5etY =5etcliquez sur le x i
point

I K Annuler | Aide |

Dans 'onglet ABsoLu, entrez la valeur de X
=5 etlavaleur de Y =5 et validez OK, puis

o o / cliqguez avec la souris sur le point a I'écran
D.35mm||d><= 30,000, dr=  20.000 = Is.nnn»r: 25.000
Cliquez a nouveau sur SAISIE NUMERIQUE
/ Saisie numérique

Abselu Jelatit | Polaie |

Positionnez votre second point avec

la souris et contrblez dans la fenétre Data

que dX =30 et dY = 20 et cliquez
sur le point

DelthZ

Ed mim
Delt 25 i
mm

oK

Anruler Aide

\\\

[

Dans I'onglet RELATIF, entrez la valeur de X
35 et lavaleur de Y = 25 et validez OK, puis
cliquez avec la souris sur le point a I'écran

Explications :
Pour X:5+30=235
PourY:5+20=25




1.06. REALISER UN POLYGONE

— Vous désirez réaliser un polygone de 8 cotés avec un rayon de 10 mm

=
Cliquez e )

I
Polygone T
polygone

— Avec la souris

Cllquez Polygone
Polygone T T T R
Valldez /—' ,Tl Apnuler |

Ok

: : : / . : : =
035mm |d¢= 0.000,dv= 0.000, [¥= 25.000,= 25.000
h des sommets

[ N\

Positionnez votre premier point avec la
souris et contrblez dans la fenétre que
X =25etY =25 et cliquez sur le point

——— \
— 035 mm 4= 0000 dv- 10,000 | [%= 2000, Y= 35.000
s Iun des sommets y

Positionnez votre second point
avec la souris et contrdlez dans la
fenétre que dX=0et dY =10 et
cliquez sur le point

— Avec la saisie numérique

Cliquez sur I'icbne =
saisie numerique P
(& gauche)

Saisie numengque

ol | Relatit| Polaire |

*

Fd

= m

v [ m

[
Co ]

Annuler Aide

|

|

|

Dans l'onglet ABsoLu, entrez la valeur de X =
25 et lavaleur de Y = 25 et validez OK, puis
cliquez avec la souris sur le point a I'écran

Cliquez a nouveau sur SAISIE NUMERIQUE

Saigie numérique
Absolu] Relatif  Folaire ]
Angle deqrés
Digtance |10 i
0K Annuler | Aide |
/

/

/

Dans 'onglet POLAIRE, entrez la distance 10
et validez OK, puis cliquez avec la souris sur
le point a I'’écran




1.07. REALISER UN CERCLE

— Vous désirez réaliser un cercle de rayon de 10 mm

Cliquez
Centre et rayon

— Avec la souris

: : —F :
D3mm [d<= 0000, dr= 00 K= 25000,Y=_ 25000
nrrs sommets

— Avec la saisie numérique

Cliquez sur I'icbne

saisie numérique ;LIH

(a gauche)

/ \

POsitionnez votre premier point avec la
souris et contrlez dans la fenétre que
X =25etY =25 et cliquez sur le point

Saisie numengque

ol | Relatit| Polaire |

*

Fd

Annuler Aide

E

v [ m

I
Co ]

|

|

|

Dans l'onglet ABsoLu, entrez la valeur de X =
25 et lavaleur de Y = 25 et validez OK, puis
cliquez avec la souris sur le point a I'écran

Cliquez a nouveau sur SAISIE NUMERIQUE

I | \
imm ld><= D.DDU,a: 10,000 I |><= 25.E|‘D,Y= 35.000

/ \

Positionnez votre second point avec
la souris et contr6lez dans la fenétre
que dX =0etdY =10 et
cliquez sur le point

Saigie numérique

Absolu] Relatf  Polaie ]

Angle deqgrés

Digtance |10 it}

oK Annuler | Lide

|

/

/

Dans 'onglet POLAIRE, entrez la distance 10
et validez OK, puis cliquez avec la souris sur

le point a I'’écran




1.08. REALISER UN ARC

— Vous désirez réaliser un arc de rayon de 10 mm

Cliquez
Arc

— Avec la souris

1%Bmm [dé= 0000, 4= 000 ||><= 25000, = 15000 I

Positionnez votre premier point avec la
souris et contrlez dans la fenétre que
X =25etY =15 et cliquez sur le point

= \
|, |dé=" 0.000, dv=_20.000 i = 25.000,\(\ 35.000

Positionnez votre second point avec
la souris et contr6lez dans la fenétre
que dX =0etdY =20 et
cliquez sur le point

— Avec la saisie numérique

Cliquez sur I'icbne
saisie numérique
(a gauche)

+
UM

Saisie numérique

Absolu] Relatit | Polaie |

mm

mm

T

A
O
=20 —

[ o< ]

Annuler |

fide |

I oK

|

[

Dans I'onglet ABsoLu, entrez la premiére
valeur de X =25 et de Y = 15 et validez OK,
puis cliquez avec la souris sur le point a I'écran

Cliquez a nouveau sur SAISIE NUMERIQUE

Saigie numérigue

Abjflu | Retatit| Polaie |

b

e

e

e

K

T

Anriuler

Aide

Dans 'onglet ABsoLu, entrez la seconde
valeur de X =25 et de Y = 35 et validez OK,
puis cliquez avec la souris sur le point a I'écran




Saisie numérique

Absolu] Felatif Polaire]

Angle deqgrés

Distance |0 mm

, ()8 | Annuler Aide

[
]

1I|d><= 0.000, dv'= -WDDDDI %= Z\XDDD,‘& 25,000 /
\ Dans 'onglet POLAIRE, entrez la distance O et
validez OK, puis cliquez avec la souris sur le
Positionnez votre troisieme point point & I'écran

avec la souris et contrélez dans la
fenétre que dX=0et dY =10 et
cliquez sur le point

N.B. : Pour obtenir d'une forme différente, il
suffit de modifier le distance (valeur positive
ou négative)

N.B. : La forme de I'arc dépend de la troisiéme valeur.



1.09. REALISER UNE POLYLIGNE

— Vous désirez réaliser une polyligne (plusieurs lignes continues)

Cliquez
Polyligne

— Avec la souris

¥= 5000 %= 5000

035 mm  |d== 00, dv'=  0.000

\

/——V

Positionnez votre premier point avec la
souris et contrlez dans la fenétre que
X=5etY =5 et cliquez sur le point

0.35mm |dd= 1500 dy= 10.000 ¥= 20.000,v= 15.000

/ A

Positionnez votre second point avec

la souris et contrblez dans la fenétre

que X =20etY =15 et cliquez sur le
point

03fmm |d<= 16000 dv= -50)

I><= 36000, = 1DDDDI

X

Positionnez votre troisieme point avec
la souris et contr6lez dans la fenétre
que X =35etY =10 et cliquez sur le
point

N.B. : Pour terminer une polyligne, cliquez
sur le bouton droit de la souris

A
polvligne

— Avec la saisie numérique

saisie numérique
(a gauche)

Cliquez sur I'icbne

+
UM

Saisie numeérique

Absclu | Relatf| Polaie |

% 5 mm
N E] i
Z i

i
0K Anruler Aide

|
|

Dans I'onglet ABsoLu, entrez la premiére
valeur de X =5 et de Y =5 et validez OK, puis
cliquez avec la souris sur le point a I'écran

Cliquez a nouveau sur SAISIE NUMERIQUE

Saisie numérique

Absolu | Rielat| Polaire |

Apruler

Aide:

/ o ]

Dans 'onglet ABsoLu, entrez la seconde
valeur de X =25 et de Y = 15 et validez OK,
puis cliquez avec la souris sur le point a I'écran




\
f aisie numérique

Absolu | Fislatt| Polsie |

bt ES mim
e 10 mm
2 mm

I ok Apniuler Aide

|

Dans l'onglet ABsoLu, entrez la troisiéme
valeur de X =35 et de Y = 10 et validez OK,
puis cliquez avec la souris sur le point a I'écran

N.B. : Pour terminer une polyligne, cliquez
sur le bouton droit de la souris




1.10. REALISER UNE COURBE

— Vous désirez réaliser une courbe

Cliquez >/
I
Courbe
— Avec la souris — Avec la saisie numérique

Cliquez sur I'icbne =
saisie numerique P
(& gauche)

138 mm |de=  0OQ0 dv=  0.000 ¥= B000,Y= 5000

\

Positionnez votre premier point avec la Saisie numérique
souris et contrlez dans la fenétre que 2bsol | Pt | Polae |
X=5etY =5etcliquez sur le point x F m
T E] mim
Z i
/ aK Annuler Aide
./ I
/
e el Dans 'onglet ABsoLu, entrez la premiére
/ '\ valeur de X =5 et de Y =5 et validez OK, puis
" . cliqguez avec la souris sur le point a I'écran
Positionnez votre second point avec

la souris et contrélez dans la fenétre
que X =20etY =15 et cliquez sur le

point Cliguez & nouveau sur SAISIE NUMERIQUE

Saisie numérique

Absolu | Rielat| Polaire |

= 035mm |d<= 10.000.dv= 500

¥= 35.000.%= 10.000
-\ / oK Apruler Aide:

Positionnez votre troisieme point avec /
la souris et contr6lez dans la fenétre Dans l'onglet ABsOLU, entrez la seconde
que X = 35 et Y = 10 et cliquez sur le valeur de X = 25 et de Y = 15 et validez OK,
point puis cliquez avec la souris sur le point & I'écran

N.B. : Pour terminer une courbe, cliquez
sur le bouton droit de la souris




\
f aisie numérique

Absolu | Fislatt| Polsie |

®

z

ES mm
e 10 mm
mm

ak.

Apniuler | Aide ‘

[

Dans l'onglet ABsoLu, entrez la troisiéme
valeur de X =35 et de Y = 10 et validez OK,
puis cliquez avec la souris sur le point a I'écran

N.B. : Pour terminer une courbe, cliquez
sur le bouton droit de la souris



1.11. PLACER UN POINT

— Vous désirez tracer un point

— Avec la souris

Cliquez
Courbe

_/ 4++

Pou e, appupez s F1
BDémarer| | ) @ 53 (3] || B00c Nes. GRAL - Micos. [

cao - [Caol]

O
K@D 16

\

Positionnez votre point avec la souris et
contrdlez dans la fenétre que X =5 et
Y =5 et cliquez sur le point

point

— Avec la saisie numérique

Cliquez sur I'icbne =
saisie numérique BN
(& gauche)

Saisie numérique

Absol | Relatf| Polaie |

I
O

mmn
mmn
im

-2 E—

i
/ 0K Anruler Aide

/
I

Dans I'onglet ABsoLu, entrez la valeur de
X =5etlavaleurde Y =5 et validez OK, puis
cliquez avec la souris sur le point a I'écran




1.12. REALISER UN CONGE

— Vous avez un rectangle et vous désirez réaliser un congé de rayon 5 mm

iquez LTS
Congé [—— | s
Congé [2]x]
Raponducongs [
Inscrivez /
lavaleurdu |— | |
congé de 5
et validez OK ‘
Cliquez avec le | _w
bouton gauche de / 3
la souris sur I'angle
choisi
Vous pouvez réaliser plusieurs /

congés sur un méme rectangle

N.B.: En cas de probléeme, le congé n’apparaissant pas, vous devez retracer votre
rectangle, car vous avez cliqué 2 fois sur le premier point en le construisant



1.13. ECRIRE UN TEXTE

— Vous désirez écrire un texte

Cliquez
Texte

@L@

Positionnez votre

point et cliquez
dessus

Pour laide, appuyez

FADémarrer @@gu

Doc. Res. GRAAL - Micros

inserer un texte

Insérez votre

(2]

| e [TENTE
texte etvalidez [ |
OK Annuler
Cliquez sur

I'icbne SELECTION

Uy & &[G

Sélection

Avec le bouton droit de la souris, repositionnez votre texte.

Pour augmenter ou réduire
la hauteur et la largeur

Pour augmenter ou réduire
la hauteur

\

Pour augmenter ou réduire
la largeur

/

N\
\-

=XT

—
|

\

Pour déplacer votre texte sélectionné, cliquez
(bouton gauche) a l'intérieur et déplacez votre
souris en restant appuyer




1.14. MODIFIER UN TEXTE

— Vous désirez modifier un texte

T - bl
Cliquez surle E\y [ e
bouton droit de la AN -y
souris dans le " e
cadre texte et Fopise
validez PROPRIETE //

propriétés
Géométiz ] Teuts |
Paosition Dimension
Dans cet onglet, vous pouvez X [ ™ X [EEr m
modifier la position de votre Yo m N
texte et les dimensions. =P s m
Vous pouvez valider OK ou T —
passer é I,Onglet texte Origine de la sélection Fiﬂj
ok | denue | s |
propriétés
Géoméhiz Texte I
Comtfur  couleur ,h
Dans cet onglet, vous pouvez dpsisseut [065wm 7]
modifier la couleur ainsi que le / N T
texte. Vous pouvez valider OK —
ST . Texte
ou passer a l'onglet police
Défaut
O O
Polices
Eolies  [éil =
Dans ce cadre, vOuUs pouvez s M A |
modifier la police, le styleetla | __—7 ™" EmER
taille de votre texte. Vous

pouvez valider OK .




1.15. REALISER UNE ROTATION

— Vous désirez effectuer une rotation

S =
Cliquez surle E\\/
bouton droit de la B A

souris dans le

cadre texte et /
validez ROTATION

Rotation [ 7] x]
Angle 15 degiés
Indiquez le degré de rotation | e e e M
(positif ou négatif) et / B
vous pouvez valider OK ou | nentre dedpleions [T
passer a la duplication i
Flls

otation [2]
Angle [15 degrés

Annuler
™ montrer le centre de rotation

Cochez la case duplication et
indiquez le nombre souhaité.
Validez OK

HHET

Voici le résultat :




1.16. REALISER UNE TRANSLATION

— Vous désirez effectuer une translation

Cliquez surle
bouton droit de la
souris dans le cadre
texte et validez
TRANSLATION

/

FBiotation
Tianslation
Sumétrie
Echells

LConvertir en courbes

Propriétés

;
[E] || ®Doe. Res. GRAAL - Mi.. |[2 cao - [Caot] B REALISAT

Indiquez les valeurs de
déplacementen X eten Y
(positif ou négatif) et
vous pouvez valider OK ou
passer a la duplication

Voici le résultat :

Cochez la case duplication et
indiquez le nombre souhaité.
Validez OK

F duplication
»

Voici le résultat :

>
nombre de duplicati

s |1




1.17. REALISER UNE SYMETRIE

— Vous désirez effectuer une symétrie

Cliquez surle
bouton droit de la
souris dans le cadre
texte et validez
SYMETRIE

Botation
Translation
Symetrie
Echelle

Convertir en courbes

Eroprigtés

Cochez symétrie horizontale et
vous pouvez valider OK ou
passer a la duplication

Voici le résultat :

Cochez la case duplication et
validez OK

Voici le résultat :

Symétries

Type de symétrie
@ standards
Arnuler
€ are quelconque
€ plan quelcangue I™ duplication
Symeétries standards
W Sinéire horzoniale
I~ symétrie vetticals
™ symétrie / oiigine:
™ monker le centre de symétie
Symétiies

Type de symétiie

@ standards
" Annuier

" ave quelcongue

€ plan queleonque W duplicatiort

Syméties standards
v spmétiie harizontale
[T spmétrie verticale
I~ symétrie / arigine

™ montret e cenire de symétrie




1.18. MODIFIER L'ECHELLE

— Vous désirez modifier I'échelle d’'une piéce

i BRaotation
Cliquez surle Tzl

bouton droit de la i::ﬁle
souris dans le cadre Alinement

texte et validez
ECHELLE

LConvertir en courbes

Froprigtés

[ HE

ech [15 O

/\Y 15 Annuler
echz |1
IndiqueZ le facteur d’échelle / ™ duplication

SOUhalté en X et Y, et I canserver les proportions

vous pouvez valider OK ou
passer a la duplication

Voici le résultat :

| | L n
| | ||
| L .
N
Cochez la case duplication et = e |
validez OK "
Voici le résultat : L » n




1.19. MODIFIER LES PROPRIETES

— Vous avez dessiné une piéce et vous désirez en modifier les propriétés

Cliquez surle
bouton droit de la
souris dans le cadre
texte et validez
PROPRIETES

FBotation
Tranzlation
Symétrie
Echelle

Vous pouvez modifier :
- la position

- modifier les dimensions
- conserver les proportions

- modifier 'origine de la

sélection

vous pouvez valider OK ou

passer a I'onglet dessin

Vous pouvez modifier les
caractéristiques du trait et
valider OK

/ type

Géométrie Dessin ]

couleur m
EpaisseLr ’m
Jeonting =]
plan D essin =

Defaut

\ Convertir en courbes
Propriétés
propriétés
Geéométrie l Dessin]
Pasition Dimenszion
b mm b 15 i
Y 5 mm Y 15 mm
Z il i Z il T
[ Conserver les proportions |
Origine de la sélection |—__
ok | aende | ide
propriétés

ok | Annuer | dide




1.20. ASSOCIER / DISSOCIER DES OBJETS

— Vous avez dessiné une piece complexe avec des congés, courbes, rectangle ...
et vous désirez :

- soit associer les objets pour mieux les déplacer
- soit dissocier les objets pour effectuer des modifications

i
Sélectionnez
I'ensemble de I'objet
a l'aide du bouton >
gauche de la souris -

E—ann-[[:ao]]
@ Fichier | Edition Affichage Outl:  Fenéte 7

=k Annuler Chrl+Z k& R [& o 5:\ o& o?'
. W C Cikt
Allez dans EDITION puis ~N Coper P
sélectionnez ASSOCIER 0uU -
Efface Del
DISSOCIER — .
0 \ Agzocier
; Diszocier
T
v Tout sélectionner
Wemouilage sélection
—\h Déverrouillage




1.21. EFFACER UN OBJET

— Vous avez dessiné une piéce et vous désirez I'effacer

Sélectionnez
I'ensemble ou la
partie de I'objet

concerné a l'aide du
bouton gauche de la =
souris

v

E—ann-[[:ao]]
@ Fichier | Edition Affichage Outl:  Fenéte 7

=k Annuler Chrl+Z k& R [& o 5:\ o& o?'

+
*y

Couper Chil+=

Allez dans EDITION puis Copier CilsC

sélectionnez EFFACER ou —_—
appuyez sur la touche Suppr
de votre clavier

Efface Del

Agzocier
Diszocier

-H‘.T@llkk

v Tout sélectionner

. Wemouilage sélection
—\h’ Déverrouillage




1.22. QUITTER LE PROGRAMME

— Si vous n‘avez pas déja enregistré votre travail, reportez-vous a la fiche
ENREGISTRER LE TRAVAIL
— Sinon, suivez la procédure suivante :

E—Z cao - [Caol]

@ Fichier Ediion Affichage  Outils  Fenéte 2

[ Houveau Chil+N
Cliquez Qurir.... Cul+0 |~
o Fermer
ENREGISTRER — | % [Feme
Enregistrer

Eryegistrer sous...
O Imprirer... Chrl+F
+ . .
L Apercu gvant impression
U Configuration de limpressiorn...

T 1 C:AMes documentsh. . WBobine5
2 C:AMes documentsh. . WBobined

Quitter

E-ano - [Caol]

@ Fichier Edition Affichage Outls  Fendtre 7
Cli quez E Mouveau Chrl+H K
QU|TTER Duperir... Cyl+d  f—

o Eermer

A Enreqiztrer Chl+S

,_.f Enreqgistrer sous...

o Imprimer. .. Chil+F
+ . .

4 Apergu avant impression

m Caonfiguration de limpression...

T 1 C\Mes documentsh,. \Bobined
2 C\Mes documentsh. . hBaobined




